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MENSAGEM DA DIRETORIA

Caro leitor,

E com grande satisfacdo que apresentamos mais uma edicdo do
Panorama do Biogas no Brasil, publicacao que se consolidou como
referéncia nacional para profissionais, investidores, gestores publi-
cos e todos os agentes comprometidos com a transicao energética
e o desenvolvimento sustentavel do pais.

Rafael Hernando de
Aguiar Gonzalez

Nesta edicao de 2024, reafirmamos a importancia do biogas e, Diretor Presidente
sobretudo, do biometano como ativos estratégicos para a matriz
energética brasileira. O biometano ganha protagonismo, refletindo
uma curva exponencial de crescimento e maturidade que impres-

siona.
Ao longo de mais de 12 anos de histdria do CIBiogas, pudemos par- Aline Scarpetta
ticipar de momentos decisivos nesta jornada focada no desenvolvi- Diretora de Engenharia

mento sustentavel da geracao de energia, e com isso, acreditamos e Inovacgao
que esta publicacao cumpre um papel fundamental ao organizar
e disponibilizar conhecimento qualificado, dando visibilidade ao
trabalho de centenas de atores que impulsionam esse setor.

Em um momento em que o Brasil busca alternativas sustentaveis
para fortalecer sua seguranga energética e cumprir COmpromissos Felipe Souza Marques
climaticos, desejamos que essa leitura apoie decisdes, parcerias e Diretor de Estratégias
novas iniciativas em prol de um pais mais sustentavel, competitivo de Mercado

e resiliente.

Boa leitura.
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O Panorama do Biogas no Brasil 2024 compila as informacdes obtidas sobre as plantas
de biogas e biometano brasileiras no ano de 2024. Realizado pelo CIBiogas com o apoio
de empresas e instituicdes ligadas ao setor, este documento tem o objetivo de apresentar
O cenario atual da producao e do uso energético do biogas no pais, visando avaliar o seu
impacto no cenario energético brasileiro.

O levantamento de dados ocorreu entre os meses de novembro de 2024 e marco de 2025,
abrangendo os 26 estados brasileiros e o Distrito Federal. Os dados apresentados neste
documento compreendem apenas unidades produtoras de biogas que tiveram sua cons-
trucao, operacao e aplicacao energética iniciada até o ano de 2024. Plantas de biogas sem
aplicacao energética ndao estao consideradas neste levantamento.

Também foram consultados pesquisadores e instituicdes de pesquisa, licencas ambien-
tais e as respostas ao formulario de Captacao de Plantas de Biogas, disponivel no site do
BiogasMap. Embora a base de dados seja composta em grande parte por numeros oficiais
e dados primarios, em casos especificos, se faz necessario estimar ou calcular a producao
de biogas, e isso é feito de acordo com a expertise do CIBiogas, levando em conta uma
abordagem conservadora.

As informacdes apresentadas nos panoramas de anos anteriores podem ter sofrido va-
riacées em comparacao com o panorama atual. Isso ocorre porque alguns dados que
antes eram estimativas passaram a ser obtidos de fontes verificadas. E também, o
levantamento inclui novas plantas que iniciaram a operagao antes de 2024, mas que
nao haviam sido contabilizadas anteriormente.

CONTRIBUA COM 0 PANORAMA DO BIOGAS!
CLIQUE AQUI E CADASTRE SUA PLANTA!



https://forms.gle/6epo5ZP6fNf4HH5J7

VISAO GERAL DO BIOGAS /

1.633 +248 4,7 bi 641 mi

Plantas de - |
: | novas unidades capacidade instalada em 2024
BIOGAS | em 2024 em operacao

cadastradas

*1.587 plantas em operag¢do
+46 em implementacdo

+18%
em relacdo a 2023

+16%
em relacdo a 2023

‘ Panorama
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EVOLUCAO DO SETOR ENTRE 0S ANOS DE 2015 E 2024

O grafico indica que na ultima década o setor tem apresentado crescimento no
Nnumero de plantas cadastradas na base do Biogasmap, principalmente nos ultimos
5 anos, este fato € derivado das condicdes favoraveis ao setor, sobretudo em relacao

A capacidade instalada a0s avangos No marco regulatério nacional.
CAGR em para a producdo de _|

SXelglolSMl Hiogds cresceu em média
19% a.aq. 19% ao ano acumulado .

dos ultimos 5 anos.

CAGR € a taxa de crescimento anual composta 2.000 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 5.000

(compound annual growth rate).
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BIOGAS POR FONTE DE SUBSTRATO

[_A caracteristica marcante da agropecuaria € um grande
numero de plantas de biogas de pequeno porte, que
levam o setor a apresentar a menor capacidade produtiva
instalada, se comparada aos demais setores. Contudo, vale
destacar que o setor cresceu aproximadamente 70% da
capacidade instalada a partir de 2022, o que mostra a con-

solidagao do seu crescimento.

. Unidades produtoras

. Capacidade instalada
[(milhdo de Nm*/ano)

RSU ou esgoto
representa 60%

da capacidade produtiva
instalada do pais.

-2
=
\90(&
Agropecudria ’-?,:%_ O"ﬁ"@é =
aumentou 95% /. (o5 O setor de RSU ou esgoto teve um ano importante em
da capacidade 2024, sendo este periodo o mais representativo ao setor até
produtiva na dltima B O momento, uma vez que o numero de novas instalacdes
década. 9’2309 foi responsavel por um acréscimo de 33% no total de plan-
L ) ‘“c'@;_‘_ tas do setor, enquanto a capacidade produtiva aumentou
i em aproximadamente 16%. N

: Panorama qo
CIBIOGAS - Biogds 2024

M ENERGIAS RENOVAVEIS




BIOGAS POR SEU USO PRINCIPAL, NAS PLANTAS EM OPERACAO

Trata-se de uso principal do biogas. A mesma
unidade pode apresentar outro(s) tipo(s) de
aproveitamento do energético, ou seja, sua
capacidade instalada de biogas pode ter
mais de uma finalidade como por exemplo,
energia elétrica como principal uso e biome-

tano como uso secundario.

. Unidades produtoras

. Capacidade instalada
[(milhdo de Nm?/ano]

a

O aproveitamento energético
predominante segue sendo o

uso do biogads para geracdo de AR
. Z . - (5
energia elétrica, tanto no ey e
5

numero de empreendimentos,
quanto no volume. A facilidade

de comercializagcdo ou ey <
compensag¢do da energia "‘.?5\ s

L z > >,
eléetrica € uma das vantagens ‘e -
desta aplicacdo. o
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BIOGAS POR PORTE DO EMPREENDIMENTO

. Unidades produtoras E possivel verificar que 75% das plantas
sdo de pequeno porte, porém elas apre-
sentam apenas 7,5% da capacidade pro-
dutiva, enquanto que as plantas de
grande porte sGo as responsaveis pelos
grandes volumes de producdo, ja que
representam cerca de 7,3% das plantas e
concentram 76% da capacidade produtiva.

. Capacidade instalada
[(milhdo de Nm?/ano]

e
(%4
o
7%
¢o%
a N %
Porte Produc;ao
(mi Nm*/ano)
< >
ate 1 =
de1abd
- =K
acima de 5 ez,
L Pe ] %ﬁ
%

\ Panorama qo
CIBIOGAS - Biogds 2024

M ENERGIAS RENOVAVEIS




NUMERO DE PLANTAS NOS 10 ESTADOS MAIS REPRESENTATIVOS /
Em relacdo ao panorama de 2023, o Parana

mantéem sua posicdo como o estado com o
maior numero de unidades produtoras de
biogds com fins energéticos.
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CAPACIDADE INSTALADA NOS 10 ESTADOS MAIS REPRESENTATIVOS / = \
Os maiores crescimentos sao associados ao

setor de RSU ou Esgoto, incluindo unidades

_J

gue produzirao biometano.
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DISTRIBUICAO DA CAPACIDADE INSTALADA PARA PRODUCAO DE BIOGAS NO BRASIL

=

O mapa apresenta que a maior concentra-
¢ao de producao de biogas acontece em

regides densas em populagao e com intensa

producao agropecuaria
AMAZONAS

ACR~E\ Port%_elho
Rio Branco
~—~RONDONIA

MATO

G ri‘ioszs.@

b iy

Biogds estd presente em 611 municipios } :
em 24 Estados
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ORIGEM POR SUBSTRATO E DESTINACAO POR PRINCIPAL USO \

Origem Aplicacao

0

4% Energia térmica J

Agropecuaria 17%
{ Industria 20% }

370/0 Biometano J

B9% Energia Elétrica

==
RSU ou Esgoto 63%
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BIOGAS POR SEU USO PRINCIPAL, NAS PLANTAS EM OPERACAO \

< Numero de produtores > (Capacidade instalada (milhdo de Nm*/ano] >

Paraiba se destaca pelo porte de
seus produtores, gue empregam
RSU e residuos da industria
sucroalcooleira.

2,3
—K 32,8
Dkl Pt 2572
2 N // 43,6
[ O Estado de SGo Paulo é n°1 em\
capacidade instalada, devido
principalmente, as plantas de
saneamento e industria, com
destaque para o setor
sucroenergético, pois concentra
a maior parte de usinas de #
cana-de-agucar no territorio 578,6
nacional.
7 7
Plantas Volume
(PR) 577
(SC) 130 .Q‘“"%‘W (MG) “‘Il'.‘
E . = PEl 257 I . W
T 7 LS |
(RJ) 26 90 (PR) &' 1556 (SP)
k J S J
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CAPACIDADE INSTALADA POR TIPO DE SUBSTRATO POR UF

M
. . . Dentre os 10 estados com maior capacidade instalada, o
No Rio de Janeiro a C0,00CIO’G— setor de RSU ou Esgoto, é o que alavanca este valor, exceto

de mStO/Odq para RSU ou nos estados do Parana, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.
Esgoto equivale a 98% do I(]

total do estado.

2.000 SP RJ PR MG RS PE MS SC MT CE
1.500

1.000

5“Ill

. RSU ou Esgoto . Industria . Agropecuaria

Milhao de Nm3/ano
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< TOTAL DE PLANTAS CADASTRADAS QUE POSSUEM TECNOLOGIA PARA PURIFICACAO DE BIOMETANO

Ampliagcdo de 87 mi
Nm3/dia de biometano
em 2024

79 o4 25 667:mi

FleniiEs e | Unidades Unidades em | em 2024
BIOMETANO operacionais implantacao

cadastradas

() Autorizadas ANP

® Em autorizacdo ANP* Em autorizagdo ANP ()
@® Autoconsumo Autoconsumo @

AAAAAA
]

*Plantas operacionais em transicdo
para biometano

S X Panorama 4o
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Dados da ANP até 31/12/2024




No noroeste paulista, o municipio de An-
dradina abriga um projeto de destagque na
transicao energética nacional: a planta de
biometano da Ambar Energia, desenvolvi-
da pela 3Dl Biogas com tecnologia de se-
paracao de gases da japonesa UBE. A ope-
racao € um exemplo de inovacao aplicada
a descarbonizacao da matriz energética,
transformando de residuos de frigorifico
em energia limpa e estratégica para o pais.

O sistema de refino tem capacidade para

purificar até 150 Nm3/h de biogas, pro- A?’Di
veniente de residuos organicos industriais. . - (\PURE
Operando 22,8 horas por dia com alta dis- g |ECH

&

ponibilidade, a planta alcanca uma produ-
cdao média de 2.406 Nm3/dia de biometa-
no, totalizando cerca de 800 mil Nm3/ano
de combustivel renovavel. O biometano é
utilizado para abastecer uma planta de ge-
racao de energia por Células a Combusti- T E
vel tipo Oxido Sélido (SOFC) que estd em
desenvolvimento em conjunto com a UNI-
CAMP, com tecnologia 100% nacional no
ambito do P&D da ANEEL.

L 98 ‘Tu
FANE Co d

GRUPO 3D

BIOMETANO

A composicao original do biogas — com
70% de CH, e 25,5% de CO, —representaum
desafio comum no setor. Porém, a aplica-
cdo de dois estagios de membranas UBE
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permite a obtencao de 96,5% de pureza de
metano, com recuperacao elevada e esta-
bilidade operacional. A tecnologia mostra-
-se robusta também frente a compostos
criticos como oxigénio e H,S, mantendo a
performance mesmo sob temperaturas de
entrada de até 40 °C, no caso deste projeto.

As membranas de fibra oca de poliimida da
UBE atuam com base no principio de per-
meabilidade e seletividade molecular — se-
parando o metano dos demais gases sem
necessidade de insumos quimicos ou com-
ponentes moveis. Isso se traduz em uma
operacao silenciosa, modular e de baixa
manutenc¢ao, com tolerancia a até 30.000
ppm de H.S, uma grande diferencial no
mercado.

Com mais de 20 plantas em operacao e
3 em fase de comissionamento na Amé-
rica Latina, a UBE se consolida como uma
das principais fornecedoras de membra-
nas para upgrading de biogas na regiao e
se destaca como uma parceira estratégica
de integradores e operadores que buscam
eficiéncia energética, conformidade re-
gulatéria e performance técnica superior.
Com mais de 30 anos de experiéncia global
no desenvolvimento de membranas para

uUBc

separacaode CO,, aempresa € reconhecida
por sua exceléncia em materiais avancados
e aplicacdes industriais estratégicas, como
biometano, hidrogénio e nitrogénio.

Ao aliar engenharia japonesa, integragcao
brasileira e propésito sustentavel, o proje-
to de Andradina € um exemplo de como a
cadeia de biogas e biometano pode entre-
gar valor ambiental, energético e econémi-
co de forma integrada — e como as mem-
branas UBE sao protagonistas neste novo
capitulo da matriz energética nacional.

Fale com um especialista e conheca
mais sobre as membranas UBE.




< CHEGOU A ERA DO BIOMETANO?

Crescimento futuro do biometano baseado nos processos de autorizacao da ANP

2.500 2024 2025 2026 2027

A0 observarmos as autoriza-

coes para comercializacdo
de biometano e 0s processos

2000 1.994 600 em andamepto, caso todos
WAVIAL esses se realizem, a oferta de
biometano no Brasil triplica-
ra até o final de 2026. Sendo
um crescimento de 107% em
% 1.500 2025 e 193% entre 2024 e
T 656.361 2026,
zZ
>
1.000
756.054
500 656.361 582.185
0

. Acumulado da capacidade instalada no ano

. Crescimento da capacidade instalada no ano
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< CHEGOU A ERA DO BIOMETANO?

Crescimento futuro do biometano baseado nos processos de autorizacao da ANP

/

Este crescimento se dard

pela entrada de 30 novas
3l e Ars AL AL / unidades produtoras.

40
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0 n

. Novos produtores

Unidades
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>

. Produtores de Biometano
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< CHEGOU A ERA DO BIOMETANO?

W\/ No Mapa pode-se observar a distribui-
RORAIMA = \ cdo espacial e .mognitude .da producdo
\N \ A atual e futura ja em autorizag¢do.
\ _\\\ V \\__\\_\’\
Sao Luis /
Manaus ) (
/ Fortaleza
AMAZONAS PARA :
' MARANHAO CEARA
,, /]
/“ N— i <('“‘ -~
| ““PARAIBA
TN Porto Velho )\ ) ) PERNAMB Ugc
ACRE ~o—— S [/ goERNAMBUCOR
Rio Branco R ( \ ffw,,,,,,,qw Sl | / Palmas = | " ] LAGOAS
RON DON IA ) SERTNCE
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T /) ¢ MINAS
MATO GERAIS  gspjRrITO
GROSSO SANTO
DO SUL
. SAQ - RIO DE
e PAUTQ JA NEIRO

" PARANA Sao Paulo

‘ Em autorizacao na ANP

‘ Autorizado na ANP
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Co N H E(,:A MAIS SO B R E 0 ‘ Somos uma Instituicdo de Ciéncia, Tecnologia

C l B 4 e Inovacao (ICT+i), dedicada ao desenvolvimento
IOGAS do biogas como recurso energético limpo e
. RENOVAVEIS competitivo, com o objetivo de promover o mercado

d ' veis.
€ energias renovaveis
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CONHECA MAIS SOBRE 0S SERVICOS DO CIBIOGAS

ENSAIOS LABORATORIAIS

Identificacao e qualificacao de
substratos

O laboratério do ClIBiogas é especializado
Nna caracterizacao de diversos substratos or-
ganicos, com foco especifico em materiais
destinados a biodigestdo. A partir das ana-
lises realizadas, € possivel avaliar a viabili-
dade de diferentes matérias-primas para a
producao de biogas.

OPERACAO PERSONALIZADA
DE REATORES DE BANCADA

Otimize a eficiénciae o
desempenho da sua planta de
biogas com solucoes avancadas
para aprimoramento e melhoria
operacional!

O laboratdrio do CIBiogas oferece um ser-
vico personalizado de operacao de reatores
de bancada em regime semicontinuo que
permitem a realizagao de diversas simula-
¢des, como alteracdes de dieta, controle de
parametros operacionais (tempo de reten-
¢ao hidraulica, carga organica volumeétrica,
agitacao, etc.), testes e validagdes de produ-
tos para aumento de performance, além da
geragao e caracterizagao de digestato.

ENGENHARIA E
OPERACOES

Arranjo tecnoldgico

O arranjo tecnoldgico € um es-
boco do projeto (anteprojeto),
desenvolvido a partir de estu-
dos técnicos preliminares, de
visitas in loco e das demandas
do cliente, com o objetivo de
determinar a melhor solucao
tecnoldgica e definir diretrizes
e caracteristicas a serem ado-
tadas para a posterior elaboracao do Projeto Basico.

Projeto Basico

Projeto Basico € um conjunto de elementos que define a construcao de
uma planta de biogas. Esta etapa consiste no detalhamento de todos
os elementos do arranjo tecnoldgico, que contempla:

- projetos civis

- arquitetdbnicos
- elétricos

- hidraulicos

O projeto basico é crucial para avangar na orgamentacao e construgao
da planta com fornecedores da cadeia do biogas.

Diligéncia Técnica

A Diligéncia técnica para projetos de biogas e biometano, tanto proje-
tos novos quanto projetos ja implantados, € uma etapa fundamental
para que o cliente obtenha respostas técnicas especializadas a partir
de técnicos e engenheiros experientes e capacitados, para avaliagao de
riscos técnicos ou avaliacao de investimentos em ativos de producao de
biogas. O objetivo é identificar possiveis falhas e inconsisténcias, bem

como assegurar que todas as normas e regulamentacdes estao sendo
seguidas.

. Panorama qo
CIBiogas . Peperemace / DO ® 24




SERVICOS DO CIBIOGAS

TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO
Workshop - Biogas na sua EMPRESA

Workshop personalizado para empresas e visa apresentar os
possiveis cenarios de modelos de negdcios para atendimen-
to das demandas energéticas, possibilitando a integracao das
equipes multidisciplinares, com o objetivo de alcancgar diver-
sos agentes desenvolvedores dentro da organizacao para que
a eficacia da capacitacao seja sentido em todas as areas, uma
vez que a programacao € focada em sanar os gargalos exis-
tentes.

Workshop - Biogas na sua COOPERATIVA

Esse workshop é personalizado para as cooperativas e visa
apresentar os possiveis cenarios de modelos de negdcios para
atendimento das demandas energéticas, possibilitando a in-
tegracao da cooperativa com o cooperado.

Treinamento In Company

Os treinamentos In Company sao realizados para empresas,
de maneira personalizada e direcionada para atender a de-
mandas especificas da instituicao. O treinamento é desenvol-
vido entre o Cibiogas e a empresa, com o objetivo de melhorar
habilidades, competéncias e processos que impactam direta-
mente o trabalho da organizacgao.

Treinamento Presencial

Os treinamentos presenciais sao capacitacdes definidas pelo
CIBiogas, com tematicas variadas e voltadas as necessidades
e a expansao do mercado. Nesta modalidade, ocorre a intera-
cao direta, o que permite a troca imediata de conhecimentos,
esclarecimento de duvidas em tempo real e atividades prati-
cas mais dinamicas.

Panorama qo
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SERVICOS DO CIBIOGAS

Analise de Mercado e Inteligéncia
Competitiva

Este servico oferece uma analise detalhada do
cenario regulatério, incentivos e politicas pu-
blicas, conjuntura econémica do mercado de
interesse do cliente, (biogas e biometano, hi-
drogénio, carbono) incluindo mapeamento de
concorrentes, mapeamento de plantas, previ-
soes estatisticas e modelagens de oferta e de-
manda. |dentificamos oportunidades estraté-
gicas e fornecemos insights profundos sobre
as regras do jogo, maximizando o sucesso no
setor.

Identificacao e conexao de oferta e
demanda de mercado

Servico com foco na identificagcao de grandes
potenciais geradores de residuos em regides
especificas, especialmente agroindustria e in-
dustrias de transformacao. Utilizando dados de
base de empresas conectamos os geradores de
residuos ou biogas com potenciais consumido-
res, maximizando a eficiéncia e viabilidade dos
projetos de biogas. A conexao entre oferta e de-
manda (matchmaking) € opcional.

CIBIOGAS
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Modelagem de Negdcios

Utilizando ferramentas como Business Model
Canvas e Pestel, oferecemos uma modelagem
de negodcios detalhada. Desenho de possiveis
cenarios de atuacao dentro do mercado, con-
siderando os principais stakeholders e as possi-
veis conexdes entre os agentes.

Identificamos a geracao e captura de valor ali-
nhada com a regulacao vigente e fornecemos
uma base para a rede de contratos, verificando
as obrigacdes e responsabilidades de cada par-
ceiro.

Estudo de Viabilidade Técnica e
Economica

A partir dos dados do arranjo tecnolégico ela-
borado pela engenharia e resultados de en-
saios laboratoriais, realizamos as modelagens
econdmicas e financeiras e afericao de indices
de viabilidade de investimento, para diferentes
cenarios, indicando a melhor estratégia de atu-
acao.

Além disso, construimos o fluxo de caixa des-
contado e calculamos indices de custos nivela-
dos (LCOE, LCOB) e custo de mitigagcao de des-
carbonizacao.




SERVICOS DO CIBIOGAS

PESQUISA,
| DESENVOLVIMENTO +
. INOVACAO

Estruturacao de Projetos de
P&D+l

Identificamos oportunidades para o desen-
volvimento tecnoldgico e a criagao de novos
negocios, conectando parceiros estratégi-
. coseestrutu rando propostas de projetos de
P&D+| focados na implantagao de solucdes
inovadoras, com énfase em biogas. Nossa
abordagem é orientada para o mercado.
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O Biogas Club ¢ um clube de negocios dedicado exclusivamente ao

mercado de biogas, com foco em promover oportunidades de nhegocios e

m_— . : ) . : ~ !
CLUB conhecimento, estimular o desenvolvimento tecnologico e a inovacdo, alem
de fortalecer os atores da cadeia produtiva.

BENEFICIOS BIOGAS CLUB

@ NETWORKING ESTRATEGICO E MATCHMAKING B2B @ RELATORIOS E ESTUDOS EXCLUSIVOS @ ACESSO A OPORTUNIDADES DE MERCADO
@® PROMOCAD, VISIBILIDADE E PRESENCA ONLINE ® CONSULTORIA E SUPORTE ESPECIALIZADO @® PARTICIPACAO EM EVENTOS EXCLUSIVOS
@ CAPACITACAO E DESENVOLVIMENTO TECNICO @ PARCERIAS EM PROJETOS DE P&D @ DESCONTOS EXCLUSIVOS EM SERVICOS CIBIOGAS E BIOGAS CLUB

FACA PARTE!

O +55 4599122-3192
= © biogasclub@cibiogas.org
oy @biogasclub
'l @ biogasclub
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